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                 Differential Geometry Short Suggestion 2023  

                             Honours 3rd Year  

১. x = a cos u, y = a sin u, z = 'bu বক্ররেখাে যে য ার া ববন্দরুে এ   স্পর্ শ  যেক্টে  𝒕 এবং 

স্পর্ শর ে বি  য াসাই  ব র্ শয়  ে।       [ NUH-2021 ]      [Class No-02 ] 

২.   r =  ( u,  u2 , u3 ) বক্ররেখাে u = 1 ববন্দরুে স্পর্ শ রেখাে সমী ের্ ব র্ শয়  ে। 

                                                                                                            [ NUH-2015,19,21 ] [Class No-03 ] 

৩.  X =(a cos u, a sin u, bu) বক্ররেখাে u = 
𝝅

𝟒
 ববন্দরুে স্পর্ শ লম্ব  েরলে সমী ের্ ব র্ শয়  ে।                                                   

[ NUH-2012,16,18 ] [Class No- 04] 

৪. r = ( au, - bu2 , cu 3 ) বক্ররেখাে উপে u = 1 ববন্দরুে স্পর্ শলম্বেরলে সমী ের্ সমী ের্ ব র্ শয়  ে।                             

[ NUH-2014,21 ] [Class No- 05] 

৫.  প্রমার্  ে যে, r  = r(s) যেখাটি সেলরেখা হওয়াে প্ররয়াজ ীয় ও েরেষ্ট র্েশ হরলা যেখাটিে উপে 

স ল ববন্দরুে  𝜿 = 0   .     [ NUH-2010,13,16,18 ] [Class No-10 ] 

৬.   প্রমার্  ে যে এ টি বক্ররেখা য ার া সমেরল অবস্থা   োে প্ররয়াজ ীয় ও েরেষ্ট র্েশ হল 

বক্ররেখাটিে উপে স ল ববন্দরুে  𝝉 = 0 .      [NUH- 2019 ] [Class No-11 ] 

৭.         ব রেে যেখাে উপে u ববন্দরুে t , n , b , 𝜿, 𝝉 ব র্ শয়  ে। 

                     r = (a cos u, a sin u, bu )                    [ NUH-2014 ] [Class No- 06] 

৮.  r = ( u, u2 , u3 ) বক্ররেখাে u = 1 ববন্দরুে স্পর্ শ  যেখা, অবেলম্ব যেখা ও বি-অবেলম্ব যেখাে সমী ের্ 

ব র্ শয়  ে।    [ NUH-2013,2016 ]   [Class No-07 ] 

৯.  প্রেবলে প্রেীর  প্রমার্  ে:  

  (i) [𝒕′ 𝒕′′ 𝒕′′′] =  𝜿𝟑 (𝜿𝝉′ − 𝜿′𝝉) = 𝜿𝟓 𝒅

𝒅𝒔
 (

𝝉

𝜿
)    [ NUH-2013,17 ]              [Class No-08 ]                                            

(ii)[𝒃′ 𝒃′′ 𝒃′′′] =  𝝉𝟑 (𝜿′𝝉 − 𝜿𝝉′) = 𝝉𝟓 𝒅

𝒅𝒔
 (

𝜿

𝝉
)    [ NUH-2014,17,21 ]         [Ex-37(ii) ]                                                       

(iii)[𝒓′ 𝒓′′ 𝒓′′′] = [𝒕 𝒕′ 𝒕′′] =  𝜿𝟐𝝉 (𝒕 𝒏 𝒃)       [ NUH-2010,13,19 ]   [Class No-15 ] 

 

১০. েবি এ টি বক্ররেখাে য ার া ববন্দরুে স্পর্ শ  ও বিলম্ব এ টি ব বিশষ্ট বির ে সারে েোক্ররম 𝜽 ও 𝝓য ার্ 

উৎপন্ন  রে েরব যিখাও যে ,  
𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒔𝒊𝒏𝝓

𝒅𝜽

𝒅𝝓
 =  − 

𝜿

𝝉
       [NUH-2010,13,16,18,20]    [Class No-09 ] 
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১১. x = a cost, y = a sin t, z = at cot 𝜶 বক্ররেখাে জ য বক্রো এবং পযাাঁে ব র্ শয়  ে।  

                                                                                                        [ NUH-2010,17 ] [Ex-42] 

১২. ব রেে বক্ররেখাসমূরহে বক্রো ও পযাাঁে ব র্ শয়  ে।   

(i)x = 3s - s3  , y = 3s2 , z = 3s + s 3    [ NUH-2013,16  ]         [Ex-45(iii)]                                                                      

(ii) x = a(t - sin t) , y = 1 - cos t , z = bt     [ NUH-2012,16,18 ] [Class No-21 ] 

১৩.  x = 3t, y = 3t 2 , z = 2t 3 বক্ররেখাে জ য যিখাও যে,  𝝆 = 𝝈 =
𝟑

𝟐
 = ( 1 + 2t 2 ) 2  

                                                                                                           [NUH-2019,21]  [Class No-17 ] 

১৪.  প্রমার্  ে যে, x = x(s) যেখা  ুণ্ডলী হওয়াে প্ররয়াজ ীয় ও েরেষ্ট র্েশ    
𝝉

𝜿
= ± cot 𝜶, 𝜶 ধ্রুব ।     

[NUH-2011,13,15,16]                   [Class No-22 ]                                                                                                                          

অেবা, প্রমার্  ে যে, য ার া বক্ররেখা  ুণ্ডলী হওয়াে প্ররয়াজ ীয় ও পে শাপ্ত র্েশ হরে যে ইহাে বক্রো 

এবং িেস  এে অ ুপাে ধ্রুব ।   [NUH-2013,19]  

১৫.   যিখাও যে, ই রোবলউরিে িেস      𝝉𝒊 =  
𝜿𝝉′− 𝝉𝜿′

𝜿(𝑪−𝑺)(𝜿𝟐+𝝉𝟐)
     [ NUH-2012,16,18 ] [Class No- 20] 

১৬.  যিখাও যে বি-অবেলরম্বে য াল ীয় ই বির টিক্স (Spherical indicatrix of binormal) এে বক্রো   

𝜿𝒃 =  
√𝜿𝟐+𝝉𝟐

𝝉
     এবং পযাাঁে   𝝉𝒃 =  

𝜿𝝉′− 𝝉𝜿′

𝜿(𝜿𝟐+𝝉𝟐)
     [NUH-2012,16]  [Class No-25 ] 

  ১৭. যিখাও যে বােিান্ড  ােশিরয়ে প্রবেষঙ্গী ববন্দরুে স্পর্ শ িরয়ে মধ্যবেী য ার্ ধ্রুব । 

                                                                                                                            [NUH-2011,12,13,20 ] [Ex-64 ] 

১৮. r = r  (s) বক্ররেখা, a বযাসাধ্ শ এবং  c য ন্দ্র বববর্ষ্ট য ার া য ালর ে পে অে শাৎ (R - c )(R – c  ) = a2 য ালর ে 

উপে অববস্থে হরল প্রমার্  ে: [Ex-67] 

(i) 𝒄 =  𝒓 +  
𝒏

𝜿
−  

𝜿′𝒃

𝜿𝟐𝝉
 =  𝒓 + 𝑹 𝒏 + 𝑹′ 𝑻𝒃  [NUH-2013,16,18]   

 (ii)  
𝒅

𝒅𝒔
 (

𝜿′

𝜿𝟐𝝉
) =  

𝝉

𝜿
   [NUH-2011,13,16,18]   

(iii) (
𝟏

𝜿
)

𝟐
+ (

𝜿′

𝜿𝟐𝝉
)

𝟐

 =  𝒂𝟐  বা , 𝑹𝟐 + (𝑹′𝑻)𝟐  =  𝒂𝟐   [NUH-2013,18] 

১৯.    যিখাও যে, অর্ূর্য ধ্রুব  বক্রো বববর্ষ্ট য বল সমেলীয় যেখাই বৃত্ত হরব। 

                                                                                                          [NUH-2010,13,20] [Class No-23 ] 

২০.  f(u) ব র্ শয়  ে যেখার  x = (a cos u, a sin u, f(u)) সমেলীয় বক্ররেখা।                                                   

[NUH-2010,17,21] [Class No-24 ] 
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২১.  x²y + 2xz = 4 বক্রেরলে (2, -2, 3) ববন্দরুে এ   অবেলম্ব যেক্টে ব র্ শয়  ে ।  

                                                                                                                          [NUH-2019,2021] [Class No-34 ] 

২২. যিখাও যে পোবমবে রূপান্তেরর্ যমটি  অপবেবেশ  ।        [NUH-2012,2017] [Class No-26 ] 

২৩. ব রেে বক্রেরলে যেত্রফল ব র্ শয়  ে।  

(i) x = (a sin u cos v, a a sin u sin v, a cos u) যেখার  0 ≤ u ≤ π এবং 0 ≤ v ≤ 2π .  

                                                                                                                [NUH-2012,21]    [Class No-36 ]                                                      

(ii) r = (b cos u + a cos u sin v, b sin u + a sin u sin v, a cos v) যেখার   0 ≤ u ≤ 2π   এবং     0 ≤ v ≤ 2π .                                                

[NUH-2013] [Ex-9(ii)] 

২৪. r  = r(u, v) বক্রেরলে বিেীয় যমৌবল  আ াে  II = - dr . dN = e(du)2 + 2f du dv + g(dv)² হরল যিখাও যে 

e= -ru . Nu , 2f = -( ru . Nv+rv .Nv ) এবং g = - rv . Nv      [NUH-2013,16,18] [Class No-27 ] 

২৫. z = f(x, y) বক্রেরলে বিেীয় যমৌবল  আ াে  ।     [ NUH-2011,13,16,21 ] [Class No-32 ] 

২৬. u ও v পোবমবে  যেখািরয়ে মধ্যবেী য ার্  𝜽 হরল যিখাও যে,  cos 𝜽 =  
𝑭

√𝑬𝑮
   পোবমবে  যেখািয় লম্ব 

হওয়াে র্েশ ব র্ শয়  ে।       [NUH-2013,2015] [Class No-28 ] 

২৭. x = (u cos v, u sin v, av + b) বক্রেরলে u ও v পোবমবে  যেখািরয়ে মধ্যবেী য ার্ ব র্ শয়  ে।              

[ NUH-2013,2015,2021 ] [Class No-35 ] 

২৮.  যিখাও যে M du + N dv = 0 িাো প্র াবর্ে বক্ররেখাসমূহ (EN-FM) du + (FN-GM) dv = 0 িাো প্র াবর্ে 

বক্ররেখাসমূরহে সবহে লম্ব। ইহাে সাহারেয r = a cos𝜽 বৃত্তসমূরহে লম্বরজাি ব র্ শয়  ে।         [NUH-2014,17,19 ] 

[Class No- 33] 

২৯.  এ টি েরলে উপে এ টি যেখা বক্রোে যেখা হওয়াে প্ররয়াজ ীয় ও েরেষ্ট র্েশ হরলা ইহাে উপে 

প্ররেয  ববন্দরুে    
𝒅𝑵

𝒅𝒔
 𝜶 

𝒅𝒓

𝒅𝒔
 বা  𝒅𝑵 +  𝜿𝒏 𝒅𝒓 =  𝟎    যে ার  𝜿𝒏 অবেলম্ব বক্রো ব রিশর্  রে।        

                                                                     [ NUH-2013,15,17,19,21 ]                 [Class No-46 ]                                                                                                                  

৩০.   েবি বক্রো বি  অপে য ার া বির ে সবহে 𝜶 য ার্ উৎপন্ন  রে এবং প্রধ্া  বক্রো  𝜿𝒏𝟏
 ও  𝜿𝒏𝟐

 

হয় েরব অয়লারেে উপপািয  𝜿𝒏 =  𝜿𝒏𝟏
 cos² 𝜶 + 𝜿𝒏𝟐

 sin² 𝜶  .  

                                                                                            [NUH-2011,12,14,19 ] [Class No-38 ] 

৩১. উই  ােরি  সমী ের্  ।    [ NUH-2013,14,15,18 ] [Class No-47 ] 

৩২. r = (u + v, u-v, uv) বক্রেরলে জ য u = 1 , v = 1 ববন্দরুে  ড়বক্রো ও  াউবসয়া  বক্রো ব র্ শয়  ে। 

[Class No-39 ] 
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৩৩.  যিখাও যে, েবি  e, f, g য ার া েরলে উপে সব শত্র র্ূ য হয় েরব েলটি য ার া সমেরলে অংর্।      

[NUH-2016,18] [Class No-40 ] 

৩৪.  বে টি যমৌবল  আ ারেে মরধ্য সম্প শ ।    [ NUH-2012,18,20 ] [Th-3.42] 

 

                                       ---------- ∎---------- 
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