
 

 

 

Real analysis Full Suggestion 2023 

Honours 3rd Year 

Department of Mathematics 

Chapter 01 

 দইুটি সীমায়িত সসি A ও B এবং B ⊆A হলে 

𝑰𝒏𝒇𝑨 ≤  𝑰𝒏𝒇𝑩 ≤  𝑺𝒖𝒑𝑩 ≤ 𝑺𝒖𝒑𝑨 |  [NUH-2011,20] 

  

 সম্পুর্ ণতা স্বীকার্ ণ বর্ ণনা কর । Nu – 2015 

  

 সকল মূলদ সংখ্যার সসট সম্পূর্ ণ নয়।  2020 

  

 বাস্তব সংখ্যার  আয়কিয়ময়িিান ধম ি। 2021 

 
 

 সিয়িকাইলের ধম ি, ℝ এর সম্পূর্ িতা স্বীকালয ির সমতুেয। 2021 

 

 সসটটটর সুপ্রিমাম, ইনপ্রিমাম, গপ্ররষ্ঠ ও লপ্রিষ্ঠ উপাদান 

প্রনর্ ণয়  কর। 𝑺 =  {𝒙:  𝟑𝒙² − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟑 < 𝟎}                 [NUH-2021,2014] 

 

 সসটটটর সুপ্রিমাম, ইনপ্রিমাম, গপ্ররষ্ঠ ও লপ্রিষ্ঠ উপাদান 

প্রনর্ ণয়  কর।     𝑺 =  {
𝟏

𝒏
: 𝒏𝝐 ℕ} ∪ {(−𝟏)𝒏 (𝟏 −

𝟏

𝒏
):  𝒏 ∈ ℕ}                     [NUH-2013] 
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পূর্ ণমান - ৫০ 

 

 

Chapter 02 

 

 ইচ্ছাধীন সংখ্যক সখ্াো সসলির সংলযাগ সসিও একটি সখ্াো সসি। 2021 

 ইচ্ছাধীন সংখ্যক সখ্াো সসলির সেদ সসিও একটি সখ্াো সসি। 2020 

 সহইন সবালরে উপপাদয বর্ িনা ও প্রমার্ কর ।   ২০২১ 

 Bolzano-Weierstrass Theorem বর্ িনা ও প্রমার্ কর।       ২০১৬  

  সদখ্াও সয, S = {
𝟏

𝒏
: 𝒏𝝐ℕ} সসিটির একমাত্র সীমা য়বন্দ ু0 ।      ২০১০ 

 

Chapter 03 

1. প্রলতযক অয়িসারী অনুক্রম সীমায়িত।            2016 

2. প্রলতযক অয়িসারী অনুক্রম সীমায়িত।            2015 

3. (অনুক্রলমর অয়িসৃয়তর জনয কয়সর সাধারর্ নীয়ত/অনুক্রলমর অয়িসৃয়তর জনয 

প্রলিাজনীি ও     যলেষ্ঠ শতি) একটি অনকু্রম অয়িসারী হলব যয়দ এবং সকবে যয়দ তা 

কয়সর অনুক্রম হি। [NUH-11,15,17,20 

4. যয়দ a₁= √2 এবং an+1 = √𝟐an দ্বারা <an> অনুক্রমটি সংজ্ঞায়িত হি। তাহলে প্রমার্ কর 

সয,  <an> অনুক্রমটি 2 সত অয়িসৃত হি। [                                 [NUH-2005,17] 

5.        যয়দ b>1, a₁ = 1 এবং an+1 = √𝒃 + an, হি, তলব প্রমার্ কর সয, <an > অনুক্রমটি  

সীমায়িত ও একমুখ্ী এবং ইহা x²-x-b =0 সমীকরলর্র 2 একটি ধনাত্মক মূলে অয়িসৃত 

হি। 2021 

6.        মলনকর, x₁=1 এবং Xn+1 =(
𝑿𝒏

𝟑+𝟖

𝟐
)

𝟏/𝟑

 , 𝒏 ≥ 𝟏 । তাহলে  

        i. <xn > অনুক্রমটি য়ক সীমায়িত ? 

        ii. <xn > অনুক্রমটি য়ক একমুখ্ী ?  

       iii. <xn > অনুক্রমটি য়ক অয়িসারী ?  

      iv. 𝒍𝒊𝒎
𝒏→∞

𝑿𝒏 য়নর্ িি কর  ।                      [NUH-2017 

Chapter 05 ও 06 

1. যয়দ একটি ফাংশন সকান বদ্ধ বযবয়ধলত অয়বচ্ছচ্ছন্ন হি তলব ফাংশনটি সসোি তার 

সলব িাচ্চ ও সব িয়নম্ন মান অজিন কলর।     ররমমান উপপাদয   ২০২০ 

2. অয়বচ্ছচ্ছন্নতা ও সুষম অয়বচ্ছচ্ছন্নতার মলধয পাে িকয   ২০১৭ 

3. সরালের উপপাদযর বর্ িনা  ও প্রমার্ কর । ২০১৭  

4. গড়মান উপপাদযর বর্ িনা  ও প্রমার্ কর  ২০১০ 
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৫।              মলন কর, x এর বাস্তব মালনর জনয f ফাংশনটি সংজ্ঞায়িত। আরও মলন কর, x ও y এর সকে বাস্তব 

মালনর জনয    |f(x)-f(y)|  ≤ (x−y)². সদখ্াও সয, ফাংশনটি ধ্রুবক।            [NUH-2017]  

 

৬।              মলন কর, x এর বাস্তব মালনর জনয f ফাংশনটি সংজ্ঞায়িত। আরও মলন কর, x ও y এর সকে বাস্তব 

মালনর জনয  

                  |f(x)-f(y)|  ≤ (x−y)². সদখ্াও সয, ফাংশনটি ধ্রুবক।            [NUH-2017]  

 

৭। োগ্রালের গড়মান উপপালদযর সাহালযয প্রমার্ কর সয,   x < ln 
𝟏

𝟏−𝒙
<

𝒙

𝟏−𝒙
, 𝟎 < 𝒙 < 𝟏         [NUH-2013,2021]  

 

 

Chapter 07 

1. রীমান সযাগজীকরলর্র প্রলিাজনীি ও পয িাপ্ত শতি বর্ িনাসহ প্রমার্ কর। 2020 

2. প্রলতযক একমুখ্ী ফাংশন f  রীমান সযাগজীকরর্লযাগয। 2020 

3. যয়দ [a,b] বযবয়ধলত ফাংশন রীমান সযাগজীকরর্লযাগয হি অে িাৎ f ∈ R[a,b] তলব     

4.                  (i) [f] ও উক্ত বযবয়ধলত রীমান সযাগজীকরর্লযাগয হলব।            

                     (ii) |∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
𝒃

𝒂
|  ≤  ∫ |𝒇(𝒙)|𝒅𝒙

𝒃

𝒂
       2016 

5. যয়দ f(x) ফাংশন [a,b] বযবয়ধলত রীমান সযাগজীকরর্লযাগয হি এবং যয়দ f(x) এর আয়দম  য়প্রয়মটিি  

ফাংশন 𝝋 x) হি অে িাৎ  

                𝝋 '(x) = f(x) য়বদযমান োলক তলব      ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 =  𝝋 (𝒃) −  𝝋 (𝒂)
𝒃

𝒂
            𝟐𝟎𝟐𝟏 

𝟔.  

6.  যয়দ f(x) ফাংশন [a,b] বযবয়ধলত রীমান সযাগজীকরর্লযাগয হি এবং যয়দ f(x) এর আয়দম   য়প্রয়মটিি  

ফাংশন 𝝋 x) হি অে িাৎ  

              𝝋 '(x) = f(x) য়বদযমান োলক তলব      ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 =  𝝋 (𝒃) −  𝝋 (𝒂)
𝒃

𝒂
   

 

7. সদখ্াও সয, [0,1] বযবয়ধলত বয়র্ িত ফাংশন f(x) = 
𝟏

𝟐𝒏  , যখ্ন  
𝟏

𝟐𝒏+𝟏 < 𝒙 ≤
𝟏

𝟐𝒏  ; 𝒏 = 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, …   এবং f(0) = 0 

সমাকেনলযাগয।          যখ্ন যয়দও ইহার অসীম সংখ্যক য়বচ্ছচ্ছন্নতা য়বন্দ ুআলে।      [NUH-2010,14,21 ]                                                                                                                            
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8. সদখ্াও সয, [0,1] বযবয়ধলত বয়র্ িত ফাংশন f(x) = 
𝟏

𝟐𝒏  , যখ্ন  
𝟏

𝟐𝒏+𝟏 < 𝒙 ≤
𝟏

𝟐𝒏  ; 𝒏 = 𝟎, 𝟏, 𝟐, 𝟑, …   এবং f(0) = 0 

সমাকেনলযাগয।  

              যখ্ন যয়দও ইহার অসীম সংখ্যক য়বচ্ছচ্ছন্নতা য়বন্দ ুআলে।      [NUH-2010,14,21 ]                                                                                                                            

 

Chapter 09 

1. ইউক্লীিীি  n-জগত  ℝ𝒏একটি পূর্ ি (বা সম্পূর্ ি) সমটিক জগত।  2021 

2. প্রমার্ কর সয, d(a, b) = √(𝒂𝟏 − 𝒃𝟏)𝟐 + (𝒂𝟐 − 𝒃𝟐)𝟐   দ্বারা সংজ্ঞায়িত d: ℝ𝟐× ℝ𝟐 ℝ𝟐ফাংশনটি ( ℝ𝟐, d) এ 

একটি সমটিক।  

                   সযখ্ালন  a = (a1,a2)  এবং b = (b₁,b₂)।             [NUH-2018] 

 

3.               সদখ্াও সয, d(x,y) = 
𝒎𝒂𝒙

𝟏 ≤ 𝒌 ≤ 𝒏
 |𝒙𝒌 − 𝒚𝒌|; ∀x ,y∈ ℝ     সমটিক সহ  ℝ𝒏একটি সমটিক জগত।   [NUH-

2012,15] 

4. যয়দ X সসলি d একটি সমটিক হি, সদখ্াও সয    e(x,y) = 
𝒅(𝒙,𝒚)

𝟏+𝒅(𝒙,𝒚)
  ; x,y 𝝐 𝑿    দ্বারা সংজ্ঞায়িত e য়রত্রর্টিও X -এ 

একটি    সমটিক।        [NUH-2015,16,19] 

 

5. সদখ্াও সয    d(x,y) = 
|𝒙−𝒚|

𝟏+|𝒙−𝒚|
  ; ∀x,y 𝝐 ℝ    দ্বারা সংজ্ঞায়িত e য়রত্রর্টিও বাস্তব সংখ্যার সসি  ℝ -এ একটি  

সমটিক।     [NUH-2016,21] 
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