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Functions

১। y = x2 − 4x + 3 ফোাংশনটির ড োলমন ও ডরঞ্জ টনর্সয় ক্র।
[েোটব-11, 21]

২। f(x) =
x

|x|
ফোাংশনটির ড োলমন ও ডরঞ্জ টনর্সয় ক্র।

[েোটব-12, 15, 18, 20]
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Function's and Their Graphs

১। টনলে বটর্সত f ফোাংশনটির ড খটচত্র অঙ্কন ক্র এবাং ড োলমন এবাং ডরঞ্জ
টনর্সয় ক্র।

𝑓(𝑥) = ൞

𝑥2 যখন 𝑥 < 0
𝑥 যখন 0 ≤ 𝑥 ≤ 1

1

𝑥
যখন 𝑥 > 1

[েোটব-10, 11, 15, 20; ট টি (পোস)- 18]

২। টনেট টখত ফোাংশনটির ড খটচত্র অঙ্কন ক্র। ফোাংশনটির ড োলমন ও ডরঞ্জ
টনর্সয় ক্র। [েোটব- 10, 15, 17]

f(x) =

x2 + 1 যখন [when] x < 0

x যখন [when] 0 ≤ x ≤ 1
1

x
যখন [when] 1 < x
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৩। y = |x| + |x − 1| ফোাংশনটির ড খটচত্র অঙ্কন ক্র। ফোাংশনটির ড োলমন
ও ডরঞ্জ টনর্সয় ক্র। [েোটব-16]

৪। যটদ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 16 এবাং 𝑔(𝑥) = 𝑥 হয় তলব 𝑔 ∘ 𝑓 (𝑥) টনর্সয়
ক্র। অতঃপর 𝑔 ∘ 𝑓 (𝑥) এর ড োলমন টনর্সয় ক্র। [েোটব-22]
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Limits of a Function

১। (𝛿, ∈) এর সাংজ্ঞো হলত ডদখোও ডয, lim𝑥→1
𝑥3−1

𝑥−1
= 3

[েোটব- 11, 14, 16, 22; ট টি (পোস)- 10, 16]

২। (𝛿, ∈) সাংজ্ঞো বযবহোর ক্লর প্রমোর্ ক্র : lim𝑥→3
𝑥2−9

𝑥−3
= 6 [েোটব- 10,16]
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Continuty and Differentiability

১। যটদ x = a টবনু্দলত 𝑓(x) ফোাংশন অন্তরীক্রর্লযোগ্য হয় তলব ঐ টবনু্দলত
ফোাংশনটি অটবটিন্ন হলব। [েোটব-12, 13, 15, 20]

২। যটদ f(x) = Error ! তলব x = 0 এবাং x = 1 টবনু্দলত অন্তরীক্রর্লযোগ্যতো
আল োচনো ক্র। [েোটব-21; ট টি (পোস)-11, 17]
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৩। x =
𝜋

2
টবনু্দলত 𝑓(x) ফোাংশলনর অটবটিন্নতো ও অন্তরীক্রর্লযোগ্যতো

আল োচনো ক্র। ডযখোলন

𝑓(x) =

1 ; যখন x < 0

1 + sin x ; যখন 0 ≤ x <
𝜋

2

2 + x −
𝜋

2

2

; যখন x ≥
𝜋

2

[েোটব-10, 17, 22; ট টি (পোস)- 10, 16, 19]

৪। y = x2 + 1 বক্রলরখোর (2,5) টবনু্দলত স্পশসক্ ডরখোর ঢো টনর্সয় ক্র।
[েোটব-14, 18]
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Differential Coefficients of Variaus Types of Functions

১। x এর সোলপলে y = tan ln sin ex
2 এর অন্তরীক্রর্ ক্র। [েোটব- 13, 18]

২। x এর সোলপলে loga x + logx a − এর অন্তরক্ টনর্সয় ক্র। [েোটব- 17]

৩। sin−1
2x

1+x2
এর সোলপলে tan−1

2x

1−x2
এর অন্তরক্ সহগ্ টনর্সয় ক্র। [েোটব- 12,18]

৪। x =
2t

1+t3
, y −

2t2

1+t3
হল , dy

dx
টনর্সয় ক্র। [েোটব- 20]

৫। tan 𝑦 =
2𝑡

1−𝑡2
এবাং sin 𝑥 = 2𝑡

1+𝑡2
হল , 𝑑𝑦

𝑑𝑥
টনর্সয় ক্র। [েোটব-2022]
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Leibnitz's Theorem

১। y = sin msin−1x হল ডদখোও ডয, 1 − x2 yn+2 − (2n + 1)xyn+1 +

m2 − n2 yn = 0 [েোটব- 11,22]  

২। যটদ y1/m + y−1/m = 2x হয় তলব ডদখোও ডয,
𝑥2 − 1 𝑦𝑛+2 + (2𝑛 + 1)𝑥𝑦𝑛+1 + 𝑛2 −𝑚2 𝑦𝑛 = 0. [েোটব- 12, 21]

৩। y = x2 − 1 n হল ডদখোও ডয, x2 − 1 yn+2 + 2xyn+1 − n(n +

1)yn = 0. [েোটব- 16,19]
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৪। ডদখোও ডয, d
n+1

dxn+1
xnln x =

n!

x
.   [েোটব- 15, 20; ট টি (পোস)- 18]

৫। যটদ y = x + x2 + 1
m
হয় তলব ডদখোও ডয,

1 − 𝑥2 𝑦𝑛+2 − (2𝑛 + 1)𝑥𝑦𝑛+1 − 𝑛2 −𝑚2 𝑦𝑛 = 0 [েোটব- 22]

৬। যটদ y = A x + x2 + 1
m
+ B x + x2 + 1

−m
হয় তলব ডদখোও

ডয, 1 + x2 yn+2 + (2n + 1)xyn+1 + n2 −m2 yn = 0. [েোটব- 22]
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Rolle’s and Mean Value Theorem

১। ১ম গ্ড়মোন উপপোদয বর্সনো ক্র ও প্রমোর্ ক্র। উপপোদযটির েযোটমটতক্ বযোখযো
দোও। [েোটব- 10, 11, 14, 16]
অথবো, গ্ড়মোন বো মধ্যমোন বো প্রথম মধ্যমোন বো  যোিোঞ্জ আক্োলরর মধ্যমোন উপপোদয
বর্সনো ও প্রমোর্ ক্র।

২। ডরোল র উপপোদয বর্সনো ক্র। েযোটমটত বযোখযো দোও। [েোটব- 20, 22]

৩। 0,
1

2
বযবটধ্লত f(x) = x(x − 1)(x − 2) ফোাংশলনর েনয  যোিোলঞ্জর গ্ড়মোন

উপপোদযটির সতযতো যোচোই ক্র। [েোটব- ১৭]
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Expansion of Functions

১।  যোিোঞ্জ আক্োলরর অবলশর্সহ ডি র উপপোদযটি বর্সনো ক্র। [েোটব- 10, 12, 16, 18]

২। 1

x
ডক্ x - 2 এর শটিলত ডি র ধ্োরোয় টবসৃ্তটত ক্র। [েোটব-14, 22]
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Maximum and Minimum Values of Functions

১। গ্টরষ্ঠ ও  টিষ্ঠ মোলনর টবদযমোনতোর প্রলয়োেনীয় শতস বর্সনো ক্র। [েোটব- 15, 21]

২। 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 + 9𝑥 + 5 ফোাংশনটি ডক্োন ডক্োন বযবটধ্লত বৃটি পোয় এবাং
ডক্োন ডক্োন বযবটধ্লত হ্রোস পোয় তো টনর্সয় ক্র। ফোাংশনটির গ্টরষ্ঠ মোন ও  টিষ্ঠ মোন
আল োচনো ক্র। [েোটব- 10, 17, 19]

৩। ডদখোও ডয, 𝑓(x) = 4x3 − 9x2 + 6x ফোাংশনটির মোন x =
1

2
টবনু্দলত বৃহত্তম, 

x = 1 টবনু্দলত েুদ্রতম এবাং x = 3

4
টবনু্দটি 𝑓(x) ফোাংশলনর ইনলেক্শন টবনু্দ।

[েোটব- 16]
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৪। (0,9) বযবটধ্লত f(x) = x3 − 18x + 96x ফোাংশনটির সলবসোচ্চ ও
সবসটনে মোন টনর্সয় ক্র। [েোটব- 14, 22]

৫। 𝑓(x) = x5 − 5x4 + 5x3 − 1 ফোাংশলনর  টিষ্ঠ ও গ্টরষ্ঠমোন টনর্সয়
ক্র। [েোটব- 12, 18]

৬। y = x2 + 2x + 1 বক্রলরখোর (1,4) টবনু্দলত স্পশসক্ এবাং অটি লের
সমীক্রর্ টনর্সয় ক্র। [েোটব- 22]
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Indeterminate Forms

১। টনেট টখত সীমোগুল োর মোন টনর্সয় ক্র :
(i) limx→0(cos x)

cot x = 1 [েোটব- 19]

(ii) limx→0
tan x

x

1

x [ট টি (পোস)- 15] [েোটব- 22]

২। মোন টনর্সয় ক্র: limx→0
ax+bx

2

1

x [েোটব- 21]

৩। অটনলর্সয় আক্োর ব লত ক্ী বুঝ?  ো’ টপতো -এর সোবসেনীন আক্োর
বর্সনো ক্র। [েোটব - 21]
অথবো,  ’টপিো স টনয়ম বর্সনো ক্র ও প্রমোর্ ক্র। [েোটব - 22]
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Integration's Technique of Trigonometric Functions

১। মোন টনর্সয় ক্র : ∫ dx

3+2sin x
[েোটব - 21]

২। মোন টনর্সয় ক্র : (i) ∫ dx

x3+1
(ii) ∫ 𝑥3

x−1
dx [েোটব - 22]
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Reduction Integration

১। ∫ tan𝑛 𝑥𝑑𝑥 =
tan𝑛−1

𝑛−1
− ∫ ⋅ tan𝑛−2 𝑥𝑑𝑥 [েোটব - 14, 15, 19, 20]

২। যটদ In = ∫0
𝜋/4

tann 𝜃d𝜃 হয়, তলব ডদখোও ডয, In+1 + In−2 = 1(n − 1)

এবাং ইহো হলত ∫0
𝜋/4

tan5 𝜃 d𝜃 এর মোন টনর্সয় ক্র।

৩। ∫ sin𝑛𝑥 𝑑𝑥 এর  িুক্রর্ সূত্র টনর্সয় ক্র।

৪। −∫ cos𝑛𝑥 𝑑𝑥 এর  িুক্রর্ সূত্র টনর্সয় ক্র।
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Definite Integral

১। মোন টনর্সয় ক্র : ∫0
𝜋/4

tan x sec4 x dx.   [েোটব - 22]

২। মোন টনর্সয় ক্র :

(i) ∫0
1 ln(1+x)

1+x2
dx [েোটব - 16, 21]

(ii) ∫0
𝜋

2 ln sin x dx [েোটব - 10, 14, 17; ট টি (পোস)- 11]

(iii) ∫0
𝜋/2 𝑑𝑥

1+ cot 𝑥
. [েোটব -22]
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৩। সমোক্ ন ক্র: ∫ xex

(1+x)2
dx [েোটব- 21]

৪। ইটিিো ক্যো কু্ োলসর ডমৌট ক্ উপপোদয। [েোটব- 13,22]
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Beta and Gamma Function

১। ডদখোও ডয, ∫0
π/2

sinp θ cosq θdθ =
1

2
β

p+1

2
,
q+1

2
=

Γ
p+1

2
Γ

q+1

2

2Γ
p+q+2

2

[েোটব- 19, 22]

২। ডদখোও ডয, Γ 1

2
= 𝜋. [েোটব - 12, 16, 22; ট টি (পোস)- 11, 15]

৩। প্রমোর্ ক্র ডয, ∫0
∞
e−x

2
dx =

𝜋

2
[েোটব- 14, 18, 20]
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৪। ডদখোও ডয, 𝛽(m, n) = ∫0
∞ xm−1

(1+x)m+n dx = ∫0
∞ xn−1

(1+x)m+n dx

[েোটব- 19]

৫। ডদখোও ডয, 𝛽(𝑚, 𝑛) = 𝛽(𝑛,𝑚) বো, টবিো ফোাংশলনর প্রটতসোময
উপপোদয বর্সনো ও প্রমোর্ ক্র ।
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Rectification of Are Length

১। 𝑎2𝑦2 = 𝑥3(2𝑎 − 𝑥) ডরখোটি দ্বোরো সীমোবি ডেলত্রর ডেত্রফ টনর্সয় ক্র।
[েোটব- 20]

২। ডদখোও ডয, 3𝑎𝑦2 = 𝑥(𝑥 − 𝑎)2 ডরখোর ফোাঁলসর ডেত্রফ 8𝑎2

15 3
বগ্স এক্ক্।

[েোটব- 11, 20]

৩। x2

a2
+

y2

b2
= 1 উপবৃত্তলক্ y অলের চতুটদসলক্ িুরোল ডয িনবস্ত উৎপন্ন হয়, 

উহোর আয়তন ও ডেত্রফ টনর্সয় ক্র । [েোটব- 10,16,18]
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৪। x2 + y2 = 9 বৃলত্তর ডেত্রফ টনর্সয় ক্র। [েোটব- 19]

৫। চোপো উপলগ্ো ক্ (অথসোৎ, b2x2 + a2y2 = a2 b2 বো, x2

a2
+

y2

b2
= 1

উপবৃত্তলক্ েুদ্র অলের সোলপলে আবতসলনর ফল সৃষ্ট িনবস্তর) আয়তন

টনর্সয় ক্র। [েোটব- 21]
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Graphing in Polar Coordinales

১। r = 2(1 − cos 𝜃) ক্োট সঅলয়ল র পটরসীমো টনর্সয় ক্র। [েোটব- 16, 21]

২। r = a(1 − cos 𝜃) ক্োট সঅলয়ল র সোধ্োরর্ অাংলশর ডেলত্রর ডেত্রফ 
টনর্সয় ক্র। [েোটব- 19]

৩। 𝑥3 + 𝑦3 = 3𝑎𝑥𝑦 ডরখোর এক্টি ফোাঁলসর ডেত্রফ টনর্সয় ক্র। [েোটব- 22]
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